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Conteúdos Programáticos

Aulas Teóricas

(Semanas 1 a 3)

• Capítulo 2: 
Probabilidades

Aulas Teóricas 

(Semanas 3 a 5)

• Capítulo 3: Variáveis
Aleatórias 
Unidimensionais

Aulas Teóricas 

(Semanas 5 a 7)

• Capítulo 4: Variáveis 
Aleatórias 
Multidimensionais

Aulas Teóricas

(Semanas 8 a 13)

• Capítulo 5:  
Distribuições Teóricas

• Capítulo 6:  
Amostragem. 
Distribuições por 
Amostragem.

https://cas.iseg.ulisboa.pt

Material didático: Exercícios do Livro Murteira et al (2015), Formulário e Tabelas 
Estatísticas

Bibliografia: B. Murteira, C. Silva Ribeiro, J. Andrade e Silva, C. Pimenta e F. Pimenta; 
Introdução à Estatística, 2ª ed., Escolar Editora, 2015. 
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Conceitos Básicos de Probabilidade: 
Exercícios

Noção de Probabilidade, Probabilidade da União,
Probabilidade da Interseção e Probabilidade da Diferença 

1
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Exercício Suplementar que não consta 

do livro Murteira et al (2015)



Exercício 2.2 (a): Leis de Morgan e Probabilidade de União



x = z+2y+w

P(“não se realizar nenhum dos dois acontecimentos”) 
= 1 - P(“de se realizar pelo menos um dos dois 
acontecimentos”) = 1 - P( A U B) = 1 - (x-y)

Exercício 2.2 (a): Diagrama de Venn
Sabe-se que:
P(A) + P(B) = x
P(A ∩ B) = y

P(A U B) = P(A) + P(B) – P(A∩B) = z+y+y+w - y = x - y

A-B  = A\B B-A  = B\A 

yz w
P(A) = z+y

P(B) = y+w



Exercício 2.2 (b): Probabilidade da Diferença

Como A\B e B\A são eventos disjuntos, tem-se P(A\B U B\A) = P(A\B) + P(B\A)



A
B

A-B  = A\B 
B-A  = B\A 

y

x = z+2y+w

z w

P(“de acontecer apenas um dos dois acontecimentos”) 
= z + w = x – 2y

Exercício 2.2 (b): Diagrama de Venn
Sabe-se que:
P(A) + P(B) = x
P(A ∩ B) = y

A-B  = A\B B-A  = B\A 

yz w



Exercício 2.2 (c): Probabilidade de União



A
B

A-B  = A\B 
B-A  = B\A 

yz w

P(“de acontecer pelo menos um dos 
dois acontecimentos”) = x – y

Exercício 2.2 (c): Diagrama de Venn
Sabe-se que:
P(A) + P(B) = x
P(A ∩ B) = y

A-B  = A\B B-A  = B\A 

yz w

Alínea (a)



Exercício 2.2 (d): Probabilidade Complementar



A
B

A-B  = A\B 
B-A  = B\A 

yz w

P(“que se realize quanto muito um acontecimento”) = 
P(“não se realizar nenhum dos dois acontecimentos”) 
+ P(“de se realizar apenas um dos dois 
acontecimentos”) = 1-(x-y) + (x - 2y) = 1 - y

Exercício 2.2 (d): Diagrama de Venn
Sabe-se que:
P(A) + P(B) = x
P(A ∩ B) = y

Alínea (a) Alínea (b)

P(A U B) = P(A) + P(B) – P(A∩B) = z+y+w = x - y

A-B  = A\B B-A  = B\A 

yz w



Exercício Suplementar que não consta 

do livro Murteira et al (2015)



Exercício 2.5 (a): Espaço de Resultados e Acontecimentos Elementares 



Exercício 2.5 (b): Acontecimentos Compostos



Nota: Quadrado perfeito: A raiz quadrada desse número é um número inteiro. 

Por exemplo, 2, 4, 9, 16, 25… (12 = 1;  22 = 4; 32 = 9, 42 = 16, 52 = 25 …)

Exercício 2.5 (c): Acontecimentos Compostos



Análise Combinatória 2
19
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Análise Combinatória
A Análise Combinatória é a parte da Matemática que estuda 
métodos e técnicas que permitem resolver problemas relacionados 
com contagem.

Esta é muito utilizada nos estudos sobre probabilidade. A Análise 
Combinatória analisa as possibilidades e as combinações possíveis 
entre um conjunto de elementos.

Baseado: https://www.todamateria.com.br/analise-combinatoria/
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https://pt.slideshare.net/betencourt/anlise-combinatria-5777397
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https://pt.slideshare.net/betencourt/anlise-combinatria-5777397
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Princípio/Regra da Multiplicação ou Multiplicativo

Baseado: https://www.todamateria.com.br/analise-combinatoria/

O Princípio da Multiplicação, também chamado de princípio multiplicativo, 
postula que:

“quando um evento é composto por, por exemplo, 2 etapas sucessivas e 
independentes, de tal modo que as possibilidades da primeira etapa é x e as 
possibilidades da segunda etapa é y, resulta no número total de possibilidades 
de o evento ocorrer, dado pelo produto (x) . (y)”.

Em resumo, no Princípio da Multiplicação, multiplica-se o número de opções 
entre as escolhas que lhe são apresentadas.



PRINCÍPIO FUNDAMENTAL DA CONTAGEM

24

Decisão d

d1

d2

d3

x1 maneiras

x2 maneiras

x3 maneiras

E

E

Princípio Multiplicativo x1 · x2 · x3 maneiras

https://docente.ifrn.edu.br/julianaschivani/ifenem-2017/slides-solucao-lista-6

Princípio Fundamental da Contagem

https://docente.ifrn.edu.br/julianaschivani/ifenem-2017/slides-solucao-lista-6


PRINCÍPIO FUNDAMENTAL DA CONTAGEM
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Decisão d

d1

d2

d3

x1 maneiras

x2 maneiras

x3 maneiras

OU

OU

Princípio Aditivo x1 + x2 + x3 maneiras

https://docente.ifrn.edu.br/julianaschivani/ifenem-2017/slides-solucao-lista-6

Princípio Fundamental da Contagem

https://docente.ifrn.edu.br/julianaschivani/ifenem-2017/slides-solucao-lista-6


PRINCÍPIO MULTIPLICATIVO
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https://docente.ifrn.edu.br/julianaschivani/ifenem-2017/slides-solucao-lista-6

Princípio Multiplicativo

https://www.google.com.br/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjTpa237e3SAhXCGJAKHbi7BKsQjRwIBw&url=https://pt.shopify.com/blog/69456645-guia-completo-sobre-codigo-de-barras-no-brasil&psig=AFQjCNFWPgFvSmXkHpcAwr_EZGTWsyWWEA&ust=1490400691531877
https://docente.ifrn.edu.br/julianaschivani/ifenem-2017/slides-solucao-lista-6


PRINCÍPIO ADITIVO
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https://docente.ifrn.edu.br/julianaschivani/ifenem-2017/slides-solucao-lista-6

Princípio Aditivo

https://docente.ifrn.edu.br/julianaschivani/ifenem-2017/slides-solucao-lista-6
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Princípio Fundamental da Contagem: Exemplo 1

Baseado: https://www.todamateria.com.br/analise-combinatoria/
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Princípio Fundamental da Contagem: Exemplo 1

Baseado: https://www.todamateria.com.br/analise-combinatoria/
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Fatorial

Baseado: https://www.todamateria.com.br/analise-combinatoria/

O Fatorial de um número natural é definido como o produto deste 
número por todos os seus antecessores. Utiliza-se o símbolo ! para 
representar o fatorial de um número.

Define-se ainda que o fatorial de zero é igual a 1.



PERMUTAÇÃO

31

Permutação

https://docente.ifrn.edu.br/julianaschivani/ifenem-2017/slides-solucao-lista-6

https://docente.ifrn.edu.br/julianaschivani/ifenem-2017/slides-solucao-lista-6


COMBINAÇÃO E ARRANJO

32

Ao usar/escolher 
apenas uma parte dos 
elementos do 
conjunto, tem-se uma 
combinação (sem 
ordem) ou um arranjo 
(com ordem).

Combinação e Arranjo

https://docente.ifrn.edu.br/julianaschivani/ifenem-2017/slides-solucao-lista-6

https://docente.ifrn.edu.br/julianaschivani/ifenem-2017/slides-solucao-lista-6


Arranjo

33

Escolher 3 funcionários entre os 8 disponíveis para 
assumir, respectivamente, os cargos de Supervisor, 
Tesoureiro e Marqueteiro (pessoa que trabalha em 
marketing). 

8 7 6

E E

× ×

336 grupos distintos

Arranjo

https://docente.ifrn.edu.br/julianaschivani/ifenem-2017/slides-solucao-lista-6

https://docente.ifrn.edu.br/julianaschivani/ifenem-2017/slides-solucao-lista-6


Combinação
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Escolher 3 funcionários entre os 8 
disponíveis para formar uma equipa 

administrativa. 

Combinação

https://docente.ifrn.edu.br/julianaschivani/ifenem-2017/slides-solucao-lista-6

https://docente.ifrn.edu.br/julianaschivani/ifenem-2017/slides-solucao-lista-6


Combinação
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Escolher 3 funcionários entre os 8 disponíveis 
para formar uma equipa administrativa. 

8 × 7 × 6

3!
=

56 equipas 

distintas

Combinação

https://docente.ifrn.edu.br/julianaschivani/ifenem-2017/slides-solucao-lista-6

https://docente.ifrn.edu.br/julianaschivani/ifenem-2017/slides-solucao-lista-6


RESUMÃO
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Vai usar todos ou só uma parte?

Todos = Permutação

Se mudar a ordem da parte escolhida faz diferença?

Sim = Arranjo (princípio multiplicativo)
Não = Combinação (tirar as repetições) 

Análise Combinatória: Resumindo…

https://docente.ifrn.edu.br/julianaschivani/ifenem-2017/slides-solucao-lista-6

https://docente.ifrn.edu.br/julianaschivani/ifenem-2017/slides-solucao-lista-6
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Fatorial

Baseado: https://www.todamateria.com.br/analise-combinatoria/
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Baseado: https://www.todamateria.com.br/analise-combinatoria/

Permutações: Exemplo
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Fatorial

Baseado: https://www.todamateria.com.br/analise-combinatoria/
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Baseado: https://www.todamateria.com.br/analise-combinatoria/

Arranjos: Exemplo
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Fatorial

Baseado: https://www.todamateria.com.br/analise-combinatoria/
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Fatorial

Baseado: https://www.todamateria.com.br/analise-combinatoria/

Combinações: Exemplo



Análise Combinatória: Exercícios 3
43



Exercício Suplementar que não consta 

do livro Murteira et al (2015)



Exercício 2.7 (a)

Numa fila de espera de autocarro estão 4 homens, 3 mulheres 
e 2 crianças.

Acontecimento:

A: “As pessoas, dentro de cada um daqueles três grupos, estão 
de seguida.”

45

P(A) =[3!×(4!×3!×2!)]/9!= 1/210 = 1/210



Exercício 2.7 (b)

Numa fila de espera de autocarro estão 4 homens, 3 mulheres 
e 2 crianças 

Acontecimento:

B: “As 2 crianças estão juntas.”

46

P(B) = (2!×8×7!)/9! = 2/9

2! = Contagem de como as duas crianças estão organizadas entre si
8 = N.º de maneiras como as crianças se organizam com as outras 7 pessoas (arranjos de 8, 1 a 1) = 8!/(8-1)! 
7! = Contagem de como as 7 pessoas (mulheres e homens) se organizam



Probabilidade Condicional, Teorema da 
Probabilidade Total e Teorema de Bayes 4

47



Probabilidade condicional
– É quando um evento só acontece quando o outro evento do mesmo

espaço amostral aconteceu (condição de ocorrência).

– A probabilidade de “A dado B”, “A se B” ou “A sabendo B” é a

probabilidade de ocorrer A, quando o evento B ocorreu.

– O espaço amostral dos eventos A e B reduz-se com a condição de

ocorrência.

48

Probabilidade Condicional/Condicionada

https://docente.ifrn.edu.br/julianaschivani/disciplinas/matematica-iii/probabilidade/slides-4-probabilidade



Probabilidade Condicional 
(ou Probabilidade Condicionada)



𝑷 𝑨 𝑩 =𝑷 𝑩 𝑨 ?

𝑷 𝑨 𝑩 =
𝑷(𝑨∩𝑩)

𝑷(𝑩)
≠ 𝑷 𝑩 𝑨 =

𝑷(𝑨∩𝑩)

𝑷(𝑨)

50

Probabilidade condicional
Probabilidade Condicional

https://docente.ifrn.edu.br/julianaschivani/disciplinas/matematica-iii/probabilidade/slides-4-probabilidade



Quantos caminhos?

51

Probabilidade Condicional: Exemplo 1
Um estudante do IFRN é 

selecionado ao acaso, qual é a 

probabilidade dele ser de São 

Tomé, dado que ele não é de 

SPP? 

https://docente.ifrn.edu.br/julianaschivani/disciplinas/matematica-iii/probabilidade/slides-4-probabilidade

𝑷 𝒔𝒆𝒓 𝑺ã𝒐 𝑻𝒐𝒎é|𝑵ã𝒐 é 𝑺𝑷𝑷 =
𝟏

𝟏𝟎



Probabilidade condicional
Cada turista de uma viagem de avião 

respondeu a duas perguntas: 

1. Já voou antes? 

2. Já conhece a cidade de destino?

Selecionou-se um turista ao acaso, e 
verificou-se que ele nunca voou antes. 

Qual é a probabilidade dele conhecer a 
cidade de destino?

52

Probabilidade Condicional: Exemplo 2

𝑷 𝑪𝒐𝒏𝒉𝒆𝒄𝒆𝒓 𝒄𝒊𝒅𝒂𝒅𝒆|𝑵𝒖𝒏𝒄𝒂 𝒗𝒐𝒐𝒖 =
𝟐𝟑

𝟏𝟎𝟔
https://docente.ifrn.edu.br/julianaschivani/disciplinas/matematica-iii/probabilidade/slides-4-probabilidade



Probabilidade condicional

Qual é a probabilidade de um jovem escolhido ao acaso ser 

alfabetizado, sabendo que ele é do sexo feminino?

53

Probabilidade Condicional: Exemplo 3

𝑷 𝒂𝒍𝒇𝒂𝒃𝒆𝒕𝒊𝒛𝒂𝒅𝒐|𝑭𝒆𝒎𝒊𝒏𝒊𝒏𝒐 =
𝟒𝟔𝟑𝟎𝟒

𝟓𝟔𝟔𝟎𝟏
https://docente.ifrn.edu.br/julianaschivani/disciplinas/matematica-iii/probabilidade/slides-4-probabilidade



Probabilidade Condicional: Exemplo 4 
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Probabilidade Conjunta ou Composta 
(ou Probabilidade de Interseção)



Obrigada!
Questões?

56
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